Пленочные теплые полы (нагревательное полотно)

Серия Ecolux-komfort

Общая информация

Нагревательное полотно (высокотехнологический экзотермический материал) представляет собой два слоя плотной прозрачной пленки (шириной 540мм) с герметично запаянным внутри нагревательным элементом (графитовое напыление, соединенное с электродами). Принцип работы заключается в подключении полотна к обычной электросети 220В, после чего полотно начинает излучать инфракрасные волны (энергия солнечного света). Данное излучение путем нагрева всех непрозрачных предметов, позволяет создать в помещении необходимую температуру. Температура регулируется при помощи терморегулятора. Размещение полотна осуществляется на любой плоскости (пол, стены, потолок). Нагревательное полотно можно устанавливать под любыми напольными покрытиями и декоративными панелями.

Пленка может использоваться как основная или дополнительная система отопления в любом типе жилищного и любого другого гражданского строительства (жилые и офисные помещения, промышленные объекты, универсамы, больницы, школы, а также, в строительстве наземно-подземных сооружений (подогрев подъездных путей, взлетно-посадочных полос, автостоянок, открытых лестниц, спортплощадок). Также, с помощью пленки можно обогревать любые горизонтальные, вертикальные и не только, плоские поверхности, а также крыши, потолки, предметы интерьера. Пленка может использоваться в создании различных по площади и конфигурации локальных источников тепла

Преимущества нагревательного полотна перед другими видами обогрева

1.
Гибкость и легкость материала.

2.
Простота монтажа и быстрота нагрева помещения.

3.
Экономия потребления электроэнергии.

4.
Универсальность использования.

5.
Благоприятное воздействие на тело человека (улучшение кровообращения, повышение иммунитета, и пр.).

6.
Благоприятное воздействие на окружающую среду (ионизация воздуха).

7.
Бесшумность, экологическая чистота, отсутствие эффекта сжигания кислорода.

8.
Полный контроль над температурой воздуха в помещении, равномерное распределение тепла не создается риска возгорания.

9.
Повреждение отдельных участков нагревательного полотна не скажется на работе всей системы.

Подробная техническая характеристика

Характеристики
Ед. изм.
Ecolux 22


Напряжение сети
V
220-230


Максимально потребляемая мощность
Вт/м2
160


Температура на поверхности пленки
оС
до 45


Дальние инфракрасные лучи
%
90,4


Анионное излучение 
ионов/см³
500


Температура плавления пленки
оС
265


Электромагнитное поле 
мГс
0,04


Состав полотна:
Упаковка:

- графитовое напыление
- рулон

- медь
- длина пленки в рулоне, 50 м.п. (25м2)

- полиэстеровая пленка
- ширина, 540 мм


- толщина, 0,3 мм


- вес рулона, 10,5 кг


- линия отреза, каждые 270 мм

В термопленке Thermo-Q нет никаких металлических нагревателей. Сама термопленка состоит из полимерной плёнки, на которую нанесено специальное графитовое напыление по технологии глубокой печати, которое и является источником тепла. Причем она имеет систему саморегулирования температуры, т.е. при каких либо условиях, если достигается критическая температура поверхности термопленки, то у нее резко возрастает сопротивление и, следовательно, падает энергопотребление. Т.е. ни скачки напряжения, ни отключения и включения ей не вредны.

Плёнка обладает уникальным свойством, длина инфракрасных лучей, которые она излучает, лечебно воздействует на организм человека.

Основные сведения об инфракрасном излучении:

Атмосфера Земли пропускает инфракрасную энергию в диапазоне приблизительно 7-14 мкм, когда Земля прогревается, то она излучает инфракрасные (ИК) лучи в полосе приблизительно 7-14 мкм с пиком 10 мкм. Инфракрасные волны по длине принято разделять на 3 диапазона: ближний (от видимого света) - 0,74-1 мкм, средний - 1,4-3 мкм и дальний - 3-50 мкм. Еще их называют короткими, средними и длинными волнами.
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Воздействие инфракрасного и анионного излучения

Инфракрасные обогреватели работают в дальнем диапазоне инфракрасных волн в пределах 4 – 14 мкм. Данное излучение сопровождается так же анионным излучением. Более подробная информация об инфракрасном и анионном излучении приведена здесь:

Инфракрасное излучение имеет две важные характеристики:

- длину волны (частоту) излучения

По мнению сотрудников НИИ медицины труда при Академии наук России, инфракрасная радиация положительно действует на организм, если длина ее волны не превышает длины волны, выделяемой самим человеком. Человек излучает инфракрасные волны в диапазоне от 2,5 до 25 мкм с пиком излучения на длине волны 9,3-10 мкм. Поэтому можно получить явление, называемое "резонансным поглощением", при котором внешняя энергия будет активно поглощаться телом.

Так как инфракрасное излучение с длинами волн примерно от 7 до 14 мкм проникает не только под кожу человека, но также и на клеточный уровень, запуская там ферментативную реакцию.

В результате этого воздействия повышается потенциальная энергия клеток организма, и из них будет уходить несвязанная вода, повышается деятельность специфических клеточных структур, расти уровень иммуноглобулинов, увеличивается активность ферментов и эстрогенов, происходить и другие биохимические реакции. Это касается всех типов клеток организма и крови.

- интенсивность

Как и в случае с разной длиной волны, разные значения интенсивности опасны или благоприятны для человека. Если при воздействии потоков энергии интенсивностью 70-100 Вт/м2 в организме повышается активность биохимических процессов, что ведет к улучшению общего состояния человека, то интенсивность, равная 175 Вт/м2, способна привести к негативным изменениям природной структуры молекулы белка, угнетению иммунной системы - в общем, к вещам малоприятным, в том числе и необратимым.

Лечебное воздействие инфракрасного излучения, которое устраняет проблемы при:

1) Нарушениях сердечнососудистой деятельности.

2) Заболевания почек.

3) Нарушения циркуляции крови.

4) Мышцы и суставы.

5) Простудные заболевания.

6) Мышцы и суставы.

7) Ухо, горло, нос.

8) Проблемы излишнего веса.

9) Целлюлит.

10) Ожоги кожи.

11) Расстройства нервной системы.

12) Иммунная система.

13) Травмы и послеоперационный период.

14) Нарушения пищеварения.

15) Косметика (угревая сыпь, прыщи, крапивная сыпь, перхоть, улучшается цвет лица, разглаживаются морщины).

Кроме того, ряд научных лабораторий США (Dr, Masao Nakamura «О&P Medical Clinik», Dr. Mikkel Aland «Infrared Therapy Researches» и др.) сообщают о полученных в ходе исследований эффектах дальнего инфракрасного излучения:

1) Подавление роста раковых клеток.

2) Уничтожение некоторых видов вируса гепатита.

3) Нейтрализация вредного воздействия электромагнитных полей.

4) Излечение дистрофии.

5) Повышение количества вырабатываемого инсулина у больных диабетом.

6) Нейтрализация последствий радиоактивного облучения.

7) Обращение цирроза печени.

8) Излечение или значительное улучшение состояния при псориазе.

Современные исследования в области биотехнологий показали, что именно дальнее инфракрасное излучение имеет исключительное значение в развитии всех форм жизни на Земле. По этой причине его называют также биогенетическими лучами или лучами жизни.

Наше тело само излучает длинные инфракрасные волны, но оно само нуждается также и в постоянной подпитке длинноволновым теплом.

Если это излучение начинает уменьшаться или нет постоянной подпитки им тела человека, то организм подвергается атакам различных заболеваний, человек быстро стареет на фоне общего ухудшения самочувствия.

Дальнее инфракрасное излучение нормализует процесс обмена и устраняет причину болезни, а не только её симптомы. Работы по изучению применения проникающего дальнего инфракрасного излучения продолжаются во всем Мире.

Анионное излучение (ионизация воздуха)

Анион (от греч. ana - вверх и ion - идущий), отрицательно заряженный ион в электрическом поле движется к положительному электроду - аноду.

Анионы оказывают благоприятное воздействие на человеческий организм (ионизация воздуха) анионы, соединяясь с кислородом воздуха, образуют ионизированный кислород, способный улучшить иммунные качества человеческого организма и предотвратить многие заболевания. Анионы очищают, стерилизуют воздух и придают ему антисептические качества. Функция генерации анионов (ионизации) автоматически включается при включении обогревателя.

Ионизация воздуха (приобретение воздухом электрических зарядов - аэроионов) - естественный процесс, происходящий в природе под действием различных природных факторов.

Лечебный эффект ионизации воздуха

Ионизация воздуха необходима для создания в помещениях оптимальной концентрации отрицательно заряженных ионов, которые необходимы для нормальной жизнедеятельности организма. Лишенный ионов воздух - "мертвый", ухудшает здоровье и ведет к заболеваниям. Мы тяжело переносим скученность, места, где скапливается много народа. Человек выделяет с дыханием положительные ионы. Работающие электронагревательные приборы, экраны дисплеев и телевизоров так же вырабатывают положительные ионы. Это подтверждается многочисленными опытами А. Л. Чижевского и других ученых. А. Л. Чижевский доказал, что отрицательные ионы воздуха биологически благотворны, а положительные ионы оказывают вредное действие на организм.

Примеры природной ионизации воздуха:

Для сравнения - естественная концентрация отрицательных ионов на открытом воздухе 1000.. 10000 ионов/см3, а в помещении падает до 40.. 100 ионов/см3.

Морской прибой. При разбрызгивании жидкости мелкие капельки ее заряжаются отрицательно и при испарении отдают свой заряд воздуху, происходит насыщение его отрицательными ионами.

В горах так же дышится легко. Там усилена ионизация за счет более сильного потока ультрафиолетовых лучей, не ослабленных атмосферой.

Во время грозы так же происходит ионизация за счет электрических разрядов.

Ионизация воздуха уменьшает токсичность воздуха и очищает его от пыли, микробов. Взвешенные частицы загрязнений и пыли электризуются и оседают на потолок, стены, пол. Воздух очищается.

Если не вдаваться в подробности то можно сказать что воздействие дальнего диапазона инфракрасного излучения, в котором работают пленочные обогреватели, а так же анионного излучения оказывают следующее благотворное влияние на человека:

- Профилактика заболеваний верхних дыхательных путей и астмы.

- Благоприятное воздействие на животных и домашние растения.

- Нейтрализация неприятных запахов и табачного дыма.

- Профилактика сердечнососудистых заболеваний.

- Успокаивающее воздействие на нервную систему.

- Общеоздоравляющее воздействие на организм.

- Стимулирование обмена веществ в организме.

- Снижение высокого кровяного давления.

- Естественная дезодорация и антибиоз.

- Активизирование клеток в организме.

- Профилактика кожных заболеваний.

- Восстановление эластичности кожи.

- Стимулирование кровообращения.

- Уменьшение холестерина в крови.

· Повышение иммунитета.

Дезодорация - устранение дурных запахов, образующихся в результате гниения органических веществ.

Антибиоз (греч. anti против + bios жизнь) - термин в 1942 г. предложил американский микробиолог Зельман Абрахам Ваксман (Waksman Selman Abracham, 1888-1973).Обозначает форму взаимоотношений организмов при совместном их существовании в конкретных условиях, когда один организм ограничивает возможности существования другого (подавляют рост бактерий).

Инфракрасное излучение имеет две важные характеристики:

Длину волны (частоту) излучения

По мнению сотрудников НИИ медицины труда при Академии наук России, инфракрасная радиация положительно действует на организм, если длина ее волны не превышает длины волны, выделяемой самим человеком. Человек излучает инфракрасные волны в диапазоне от 2,5 до 25 мкм с пиком излучения на длине волны 9,3-10 мкм. Поэтому можно получить явление, называемое "резонансным поглощением", при котором внешняя энергия будет активно поглощаться телом.

Так как инфракрасное излучение с длинами волн примерно от 7 до 14 мкм проникает не только под кожу человека, но также и на клеточный уровень, запуская там ферментативную реакцию.

В результате этого воздействия повышается потенциальная энергия клеток организма, и из них будет уходить несвязанная вода, повышается деятельность специфических клеточных структур, расти уровень иммуноглобулинов, увеличивается активность ферментов и эстрогенов, происходить и другие биохимические реакции. Это касается всех типов клеток организма и крови.

Интенсивность

Как и в случае с разной длиной волны, разные значения интенсивности опасны или благоприятны для человека. Если при воздействии потоков энергии интенсивностью 70-100 Вт/м2 в организме повышается активность биохимических процессов, что ведет к улучшению общего состояния человека, то интенсивность, равная 175 Вт/м2, способна привести к негативным изменениям природной структуры молекулы белка, угнетению иммунной системы - в общем, к вещам малоприятным, в том числе и необратимым.

Расчет потребления электроэнергии.

На один м2, в среднем используется 2 погонных метра пленки, но учитывая что ширина пленки составляет 540 мм, то покрываемая площадь получается немного больше одного м². Из всех способом монтажа данной системы отопления эффективнее всего является способ монтажа на потолке, так как лучи более равномерно распространяются по пространству помещения. Т.к. монтаж на полу используется как дополнительный, потому что распространению лучам будет препятствовать мебель. Монтаж на стене в основном используется, если она промерзает. На полу монтаж производится, только если необходим теплый пол. Питание осуществляется от обычной сети 220 вольт. Пленку можно резать в зависимости от требуемой длинны, но желательно это делать по нанесенным на ней пунктирным линиям.

Пример расчета системы отопления на площадь 10 м2:

Расход электроэнергии в процессе эксплуатации на 1 м2 составляет 0,210 кВт/ч (по максимуму, для температуры в комнате 55оС). Номинальная мощность одной единицы, (модуля) 30 Вт, а потребляемая в процессе эксплуатации 15 Вт (при круглосуточной работе и поддержании температуры в 25оС). В одном погонном метре находится 3,7 модулей, длина каждого из них 27 сантиметров.

Расход электроэнергии за час на всю площадь составит: 10*0,111= 1,1 кВт/ч

Расход электроэнергии за сутки на всю площадь составит: 1,1*24=26,6 кВт

Стоимость электроэнергии составляет 1 кВт/ч = 0,244 грн, тогда

Стоимость электроэнергии за сутки составит: 26,6*0,244=6,4904 грн.

Стоимость электроэнергии за месяц составит: 6,4904*30=194,712 грн.

Стоимость за отопительный сезон составит: 194,712 *6месяцев=1168,272 грн.

Этот расчёт сделан исходя из того, что всё время будет поддерживаться постоянная температура 25 оС в комнате площадью 10 м2. Использование программируемого терморегулятора позволит достичь экономии до 30 – 40%

Монтаж и установка полотна

Для монтажа и установки нагревательного полотна понадобится:

- пленка  Ecolux-komfort

- пенофол или армофол (для укладки в местах подверженных большим механическим нагрузкам)

- терморегулятор (регулятор температуры)

- монтажные провода

- изоляционный материал (изолента)

Расчет необходимого количества материалов

Не обязательно покрывать пленкой все 100% поверхности пола. По рекомендации производителя 75–80% от общей площади, причем, отступая по периметру помещения, с расчетом на мебель, кухню, бытовую технику и т.д. Помимо линейной разметки и собственно количества пленки необходимо просчитать мощностные нагрузки и соответствие им возможностей электросети. Зная значение потребляемой мощности, можно определить силу тока при заданном напряжении.

I=P/U

Где I – сила тока, Р – мощность (энергопленки), U – напряжение в сети (220 В). Значение силы тока необходимо знать для подбора нужного сечения силового провода, подводных (монтажных) проводов и соответствия уже имеющейся штатной электропроводки силовым нагрузкам.

Сечение провода, мм2
Допустимый ток (медь), А
Допустимый ток (алюминий), А

1,5
16
10

2,5
25
16

4,0
32
25

6,0
40
32

В современных домах чаще всего используют для осветительной проводки медный провод, с поперечным сечением 1,5 кв. мм, для розеток 2,5 кв. мм. Максимальная мощность пленки на этапе прогрева покрытия до необходимой температуры зависит от ее мощности. 

Примерный расчет:

При выборе модели Sunny-QES18, на один модуль данной модели потребляется 18 Ватт в час (при работе по максимуму). В одном метре погонном содержится 3,7 модулей, (один модуль – 27 сантиметров). В 1 м² находится полных 7 модулей. Зная потребляемую мощность одного модуля, рассчитывается сколько будет потреблять вся площадь: 7х18 = 130Ватт. Если возьмем площадь в 20 м², то расчеты производим следующим образом:

20х130=2600 Ватт, или 2,6 кВт

Пользуясь формулой, определяем силу тока, она равна 11,8А, то есть, нам достаточно провода сечением 1,5 кв.мм. Это же сечение провода будет оптимальным не только для подключения регулятора, но и для монтажных проводов, соединяющих полосы пленки между собой.

Последовательность укладки и монтажа

Необходимым условием для укладки пленки под любое покрытие является применение утеплителя с отражающим эффектом, лучше всего подойдет – пенофол. Пенофол является экологически чистым материалом, останавливающим тепло на всех трёх путях его распространения: теплопроводность, конвекция и, что самое важное в данном случае – излучение. Пенофол укладывается на поверхность, (которую требуется закрыть пленкой) и скрепляется фольгированным скотчем. После того, как поверхность подготовлена, прямо на пенофол можно укладывать пленку.

Помимо пенофола, в отдельных случаях (укладка под стяжку) используется материал – армофол. Это теплоотражающий материал на основе стеклосетки с одной или двух сторон покрытой алюминиевой фольгой. Армофол рекомендован к применению в местах, подверженных большим механическим нагрузкам.

Установка регулятора температуры

Регулятор рекомендуется устанавливать вблизи имеющейся электропроводки, если не требуется монтаж специальной проводки для подключения системы. Он устанавливается на стене, в наиболее удобном для пользователя месте (рядом с розетками), так, чтобы не мешать дальнейшей расстановке мебели, монтажу кухни и установке бытовой техники. Регулятор можно устанавливать стационарно, как электрическую розетку для скрытой проводки или подключать в уже имеющуюся розетку с помощью шнура. Провода питания и провод датчика, идущие от терморегулятора непосредственно на пленку, можно скрыть в стене или закрыть декоративным коробом для электропроводки. Обязательно учитывайте дополнительные электрические устройства, которые могут быть подключены к той же сети. Для системы, мощностью 2 КВт и более рекомендуется производить подключение через отдельный автомат. При укладке пленки под плитку, провод датчика терморегулятора должен находиться на поверхности вторичной стяжки, непосредственно под плиткой.

Монтаж пленки

Лицевой стороной пленки будет являться та сторона, где длиннее полосы карбонового полупроводника, то есть медный проводник окажется снизу. Укладывать пленку желательно по длине помещения, в этом случае будет больше цельных полос и меньше точек подключения монтажных проводов. Места подключения проводов стараться выводить под плинтус или к самому краю покрытия. При укладке под плитку (стяжку) нужно особенно тщательно подходить к монтажу пленки. Поверхность первичной стяжки должна быть максимально ровной. В дальнейшем есть три пути укладки пленки под стяжку. Первые два – сделать выбор между использованием пенофола или армофола. Армофол позволит сделать подплиточную стяжку толщиной менее 20 мм, но ухудшит теплосберигающие характеристики пола, при укладке на пенофол подплиточную стяжку необходимо будет сделать от 20 мм и выше, т.к. пенофол имеет собственную толщину от 3 мм и обладает упругостью. И в том и в другом случае, после укладки пленки между ее полосами или в местах отреза, где расстояние между карбоновыми полупроводниками составляет 50 мм, нужно сделать прорези шириной 2-2,5 см и длиной 10–15 см, до первичной стяжки, чтобы при укладке плитки на цементно-клеевой раствор произошла сцепка между первичной стяжкой и раствором под плиткой. Прорези нужно делать через каждый погонный метр, то есть, на 1 м2 - 2 прорези. Третий вариант: всего этого можно избежать, если применить монтажную металлическую сетку с диаметром проволоки 2 мм и ячейками от 5 до 20 мм. Сетка укладывается поверх пленки, точечно крепится к первичной стяжке и придает целостность цементно-клеевой поверхности под плиткой.

После окончания работ по укладке пленки под плитку (стяжку) систему не включать и не нагружать поверхность минимум 28 дней. Выводить места подсоединения монтажных проводов к пленке рекомендуется под плинтус или монтажный короб.

                                                Подключение плёнки к сети.

Подключение плёнки к сети производится параллельно, то есть все монтажные провода могут подключаться по одной стороне помещения. Подключение может производиться механически, с помощью заклепок, или с помощью припаивания к медному проводнику, в этом случая используйте олово 90. После подключения монтажных проводов, места подключения, как и места выхода медной полосы на линии, где была отрезана пленка, нужно заизолировать. Удобнее всего это сделать с помощью термосиликонового пистолета. После подсоединения всех компонентов системы к электросети, производится проверка работы пленки и проверка пробником мест подключения монтажных проводов, а также изоляции по линии отреза. После этого, можно производить укладку необходимого покрытия. Для удобства, полосы пленки в необходимых местах можно закрепить клейкой лентой.

